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Juntas de Expansion Metalicas

Introduccion

a serie_/ M. son Juntas de Ex-

pansion Metalicas flexibles cuya

funcién principal consiste en
evitar el desalineamiento de las tuberias
cuando estan sometidas a temperaturas
y presiones elevadas.

Dentro del disefio del sistema de
tuberias uno de los principales proble-
mas es el control de los movimientos,
estos movimientos ocasionan grandes
esfuerzos que son transmitidos a lo lar-
go del sistema, a valvulas, anclajes, co-
nexiones, equipos, etc.

JuFusa® cuenta con una gama de
productos predisefiados para dar solucién a
los problemas comunes de movimiento en
sus sistema de tuberia, con disefios tan sen-
cillos, como el uso de un solo fuelle hasta los
mas complicados como el Angular Esférico
(Cardan/Gimbal), rectangulares, Autocom-
pensados (Presién Balanceada), etc.

Sl sus necesidades son especiales
JuFusa® cuenta con personal capacitado pa-
ra brindarle asesoria técnica para el disefio
en particular de su Junta de Expansién.
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Elementos de la Junta de Expansion

Las Juntas de Expansion Metalicas serie | FM. estan compuestas por distintos

elementos y accesorios que dependiendo su configuracién y construccion le permiten
absorber distintos tipos de fuerza.

Estos elementos son:

Fuelle

El fuelle es el elemento principal de la junta
de expansion, ya que su naturaleza flexible le per-
mite absorber los distintos esfuerzos mecanicos que
se puedan presentar en los sistemas de tuberia.
Puede estar construido en calibres de 24 a 16 y en
distintos tipos de aceros inoxidables y aleaciones
especiales.

Construccion multilamina

Esta modalidad de la Junta de Expansién se calcula y se
construye en funcion de las condiciones de operacion a las que
va a estar sujeta.
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Juntas de Expansion Metalicas

Extremos

Estos van soldados al elemento flexible o fuelle, y de esta manera poder fijar la
Junta de Expansion a la tuberia.

Estos extremos pueden ser:

Extremos Soldables

Son respaldos metalicos
soldados al fuelle en ambos la-
dos y son los que van a unir a la
Junta de Expansion con la tube-
ria del cliente.

Bridados

_]IIiIII““._. Los tipos de brida que pueden llevar la Junta de Expansién
.I.""“l“'gl son los siguientes:

En la norma ANSI B16.5

. Slip. On (B1)
. Flat Joint (B2)
. Welding neck (B3)

. Vanstone (V)
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Materiales de Construccion

La seleccion del tipo de material para el fuelle estara en funcién principalmente
de la temperatura y el tipo de fluido a conducir.

Estas aleaciones pueden ser:

. Acero inoxidable tipo 304

. Acero inoxidable tipo 304L

. Acero inoxidable tipo 316

. Monel
. Inconel
Composiciones Quimicas de los Aceros
C |Si max./Mn max.| P max. | S max. Cr Ni Mo
304 0.08 1.00 2.00 0.045 0.030 18.00-20.00 | 8.00-10.50
304L 0.03 1.00 2.00 0.045 0.030 18.00-20.00 | 8.00-12.00
310 0.25 1.50 2.00 0.45 0.030 24.00-26.00 | 19.00-22.00
316 0.08 1.00 2.00 0.045 0.030 16.00-18.00 | 10.00-14.00 | 2.00-3.00
316L 0.03 1.00 2.00 0.045 0.030 16.00-18.00 | 10.00-14.00 | 2.00-3.00
321 0.08 1 2 .045 .015 17.00-19.00 | 9.00-12.00
Composiciones Quimicas de Aleaciones Especiales
Cu AL -Ti Fe Ni Cr Mo Nb
Inconel 625 5 >58 20-23 8-10 3, 15-4,15
Monel 30 3,5 <2 <63

Juntas y Fuelles S. A. de C. V.
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Juntas de Expansion Metalicas

Caracteristicas de Materiales

Acero Inoxidable 304/304L: Excelente resistencia ala corrosiéon y ala presion.
La temperatura maxima de operacion para el acero inoxidable AISI 304 es de 760° C.
No obstante, debido a la corrosidn bajo tensidn e inter granular, la temperatura para
servicio continuo del acero inoxidable AISI 304 se limita a 420 °C. La dureza del acero
inoxidable AISI 304 es de 160 HB.

Acero Inoxidable 310: Excelente resistencia a la corrosion a temperaturas altas.

= Buena resistencia a la oxidacion en servicio intermitente hasta 1036° C (1900° F) y
- \,.;.#"’hasta 1150° C (2100° F) en serylcro continuo.

Acero Inomdable 316/316L: Posee una excelente resistencia a la corrosion. Pue-

de presentar precipitacion inter granular de carbonatos en temperaturas entre 460 °C

y 900 °C, cuando las condiciones de corrosion son de ti eveW mperatura

maxima de operacion del acero inoxidable AlSI 316 en Q |  es de 760 °C.

El acero inoxidable AlSI 316 tiene una dureza de 160 HB W % S

Acero Inoxidable 321: Es una aleacidn austenftlca que posee 18 % Cr
estabilizada con Ti, que elimina la preC|p|taC|on inter granular de carbon orlo
tanto, la corrosion inter granular. El acero inoxidable AlISI 321 puede ser usadoen
temperatura de hasta 815 °C. La dureza del acero inoxidable AlISI 321 es de 160 HB.

Inconel 625*: Es una aleacion a base de Niquel (70 %) con 15 % Cry 7 % Fe. El
inconel tiene una excelente resistencia a las temperaturas criogénicas y elevadas. El
limite de temperatura del inconel es de 1100 °C. Su dureza es de 150 HB.

Monel: Posee excelente resistencia a la mayoria de alcalis y acidos, con la ex-
cepcidn de los acidos sumamente oxidantes. El monel esta sujeto a la corrosion bajo
tensién en presencia de acido fluorsilicico y mercurio; asi, el monel no debe ser usado
en estos casos. La temperatura maxima de operacién del monel es de 815 °C. La du-
reza del monel es de 95 HB.
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Expansion y contraccion Térmica

La siguiente tabla muestra la dilatacion y contraccion térmica de la tuberia en
pulgadas en cada 100 pies.

-325  -198.33 237 222 -3.85 o 2562 =5 — == e 4.68
-300 -184.44 -2.24 -2.1 -3.63 e -2.5 -287 ... i 4.46
=215  -170.56 = i -198 -3.41 o 238 2.7 — == e 4.21
-250  -156.67 -1.98 -1.36 -3.19 e -2.26 -253 .. i -2.3 -3.97
-225 -142.78 -1.85 -1.74 -2.96 - 214 -2.36 o o 217 371
-200 -128.89 -1.71 -1.62 -2.73 e -2.02 -219 ... i -2.04 -3.44
-175  -115.00 -158 15 2.5 A -1.9 ~2.32 =i ) -1.87 -3.16
-150 -101.11 -145 137 -2.27 e -1.79 -195 .. i -1.7 -2.88
-125 87.22 -31 123 -2.01 — 159 -1.74 —— i -1.54 257
-100 -73.33 -1.15 -1.08 -1.75 e -1.38 -153 -1.83 . -1.37 -2.27
-75 -59.44 = 1 054 15 — -118 -1.33 -1.57 i 117 197
-50 -45.56 .34 0.79 -1.24 e 0398 -113 -1.31 . -0.97 -1.67
-25 -31.67 068 0.63 -0.98 e 0.77 -89 -1.05 i 0.76 -1.32
0 -17.78 049 046 -0.72 e 057 -0.63 0.79 . 056 -0.97
25 -3.80 0.32 03 -0.46 e 037 042 0.51 e 0.36 0.63
50 10.00 0.14 0.13 -0.21 e -0.2 -0.19 -0.22 . 0.16 -0.28
70 21.11 0 L] 1] 1] 1] 1] 0 1] 0 1]
100 37.78 0.23 0.22 0.34 0.32 0.28 0.31 0.34 0.28 0.26 046
125 51.67 0.42 0.4 0.62 0.58 0.52 0.56 0562 0.52 0.48 085
150 65.56 0.62 0.58 0.9 0.84 0.75 0.82 0.9 0.76 0.7 1.23
175 70.44 0.8 0.76 118 : 0.99 107 118 0.99 0.92 172
200 93.33 0.59 0.54 146 1.37 1.22 133 148 1.23 115 2
225 107.22 121 113 175 1.64 146 1.59 177 143 1338 241
250 121.11 14 133 2.03 1591 171 1.86 2.05 176 161 2.83
275 135.00 1.61 152 232 2.18 196 213 234 2.03 1.85 3.24
300 148.89 182 171 261 245 2.21 24 262 2.3 2.09 367
325 162.78 .04 199 29 272 244 2.68 2391 259 2.32 4.09
350 176.67 2.26 21 3.2 2.99 2.68 2.96 319 2.88 2.56 452
375 190.56 2438 25 35 3.26 2391 3.24 348 3.18 2.8 435
400 204.44 2.7 2.5 3.8 3.53 3.25 3.52 3.88 3.48 3.05 5.39
425 218.33 2.73 272 4.1 38 3.52 ST 417 3.76 3.23 5.83
450 232.22 3.16 293 441 4.07 3.79 i 447 4.04 3.53 6.38
475 246.11 220 3.14 an 434 4.06 - 466 431 3.78 6.72
500 260.00 3.62 3.35 5.01 4.61 433 i 5.06 4.59 4.02 717
525 273.89 3.86 3.58 5.31 4.88 4.61 i 535 4.87 4.27 763
550 287.78 411 3.8 5.52 4.15 43 i 5564 5.16 4.52 8.1
575 301.67 4.35 4.02 5.93 4.62 418 e e 544 4.77 8.56
600 315.56 4.6 424 6.24 5.69 5.46 B 5.72 5.02 9.03
625 329.44 4.86 447 6.35 5.56 5.75 s s 6.01 5.27
650 343.33 311 4.69 6.87 6.23 6.05 e 0.3 3.53
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Juntas de Expansion Metalicas

Tipo de Movimientos

Las Juntas de Expansion de la serie JFM® tienen la capacidad para absorber
los siguientes movimientos:

Movimientos Axiales

Compresion Axial: Las tuberias al estar
sometidas a altas temperaturas tienden a dilatarse
aumentando su longitud, en tales casos la Junta
de Expansion absorbe dicha dilatacion compri-
miéndose axialmente. — - —

Extensidon Axial: Las tuberias que estan
sometidas a bajas temperaturas se contraen; la
Junta de Expansidn absorbe dicho movimiento au-
menta su longitud axialmente.

Movimientos Laterales

Es el movimiento o desplazamiento relativo
que se da en los dos extremos del conjunto per-
pendicular de la tuberia en su eje longitudinal. —_——

—
i
-
e
-—
—
——
~—
-
—
-
—
—~—

Movimientos Angulares

Este tipo de movimiento se produce cuando un
sistema de tuberia dispuesta en dos ejes x, y; uno
de los ejes, segun sea el caso se dilata de tal for-
ma que empuja al otro eje formando un angulo,
mismo que la Junta de Expansién absorbe combi-
nando los movimientos de compresion y extension
Axial.
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Aplicaciones

Las Juntas de Expansion serie /M e brinda proteccién y seguridad a los con-

sumidores industriales en las mas exigentes aplicaciones contra los movimientos, el
esfuerzo, la corrosion, y en general en los procesos donde se manejen temperaturas y
presiones elevadas:

Procesos Industriales
. Plantas Quimicas
. Petroquimica

. Obras de Acero

El Sector Marino
. Operadores/Armadores
. Construccion Naval

. Construccion de Motor

El Sector energético

Plantas de Poder

Sistemas de Turbina de Gas

Instalaciones de motor Diesel

11
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Juntas de Expansion Metalicas

Accesorios

Tirantes de Control (+T)

En un sistema de tuberias usando Juntas de Expansion es frecuentemente im-
practicable el uso de anclajes fijos que absorban el esfuerzo producido por la presion.
En tales casos se deben usar dispositivos propiamente disenados (tirantes angulares,
Cardan, etc.) para controlar dichos esfuerzos en la Junta de Expansion.

Anillos de refuerzo (+R)

Aumentan la capacidad de soportar mayores presiones internas de trabajo, con
la desventaja de que disminuyen la flexibilidad del fuelle y los ciclos de vida.

Camisa Interior o liner (+L)

Generalmente del mismo material que el fuelle, este elemento protege al mismo
de dafnos que pudiera ocasionar el fluido o la induccion de vibracién que pudiera oca-
sionar resonancia y la disminucion drastica de los ciclos de vida, también sirve para
disminuir las perdidas por resistencia en el sistema.

Ademas ayuda a evitar la sedimentacién en el fuelle y la turbulencia.

Camisa Exterior (+C)

Carcaza protectora que cubre al fuelle externamente de cualquier dafio que se
pudiera ocasionar por golpes accidentales en areas de riesgos.
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Serie JFMs 100

La Junta de Expansion serie /M. 100 o simple consta

de un fuelle con extremos que pueden ser bridados o soldables.
Puede absorber desviaciones en cualquier direccion o plano, pero
necesita que la tuberia este controlada segun lo requiera la direc-
cion del movimiento. Si se necesitara absorber comprensién axial,
la tuberia deberia ser guiada y obligada para que unicamente per-
mita éste movimiento. Es incapaz de resistir el empuje producido
por la presion que debera ser absorbido por los

anclajes principales o directamente. En otro ca-

so, la junta podria alargarse excesivamente, con | |
desastrosos resultados.
Para tal caso se recomienda el uso de ti-

rantes de control.

Juntas y Fuelles S. A.de C. V.
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JuFusa

Juntas de Expansion Metalicas

Sewvie JFMs 200

La Junta de Expansion serie /M. 200 o universal

consta de dos fuelles separados por tubo intermedio y ti-
rantes de control que son los que delimitan el movimiento
en los fuelles. El principal propdsito de éste dispositivo es

absorber mayores movimientos axiales y laterales que con
la Juntas /M. 100. Para un conjunto de fuelles dados,
la capacidad de absorber mayores o0 menores movimientos

laterales dependera de la longitud del tubo intermedio. Si la

tuberia presenta mayor cantidad de movimientos, entonces

la longitud total debera incrementarse a la apropiada.

Acepta todos los movimientos, al

igual que la serie anterior toman-

do en cuenta la instalaciéon de las

guias.
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Serie JFMs 300

La Junta de Expansion serie JFM. 300 o Duplex

tiene el mismo funcionamiento y una construccién similar a
la serie anterior, con la diferencia de ésta consta de un an-
claje en el tubo intermedio. Este anclaje permite dividir el
sistema de tuberia en dos independientes de tal manera

que cada fuelle actua como una Junta de Expansion Sim-

ple para cada una e las partes del sistema, no funciona pa-

ra movimientos laterales.

15
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Juntas de Expansion Metalicas

S?/VL@JFM@ 400

1 )

(T

La Junta de Expansion serie JFM. 400 o Bisagra tienen una
articulacion o pivote que limita el movimiento angular en un solo
plano. Normalmente estas juntas, por su disefio, impiden movimien-
tos axiales, tanto en extensién como en comprension. Los mecanis-
mos de articulacion se disefan para absorber el empuje total debido
a la presién pudiendo también aceptar el peso de la tuberia conti-
gua.

Son usados en aplicaciones donde las limitaciones de espa-
cio descartan la utilizacion de anclajes fijos. La fuerza debida a la
presiéon actuando sobre los fuelles esta

equilibrada por los fuelles de compensa- =) =]
cion a través de un sistema de tirantes. l_‘f"“""r..
Las unicas fuerzas que se transmiten al | - N
equipo son las fuerzas de deformacion | l[ 1 'h i
del fuelle, que generalmente son muy ba- H ULULR H
jas.

16
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S@VL@JFM@ 500

La Junta de Expansion serie JFM. 400 o Cardan

es similar a la serie anterior, excepto que en lugar de limitar
movimientos Unicamente a un plano, puede aceptar alabeo,
pandeo o angulaciones en cualquier plano. Contiene dos

juegos de articulaciones o pivotes, quedando quedando los
ejes perpendicularmente entre si,
estando conectados con un anillo

central “gimbal’.

Esta junta proporciona el

mismo tipo de impedimento y re-

sistencia a los empujes axiales

como al empuje de la presion.

17
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Juntas de Expansion Metalicas

| CAL-
‘U\\H\H\" '\unl-

Il\n\ll,:\\n- 21111
=TT =

La Junta de Expansion serie /M. 600 o Auto-

compensada son usados en aplicaciones donde las limi-
taciones de espacio descartan la utilizacion de anclajes
fijos.

La fuerza ocasionada por la presion que actua so-
bre los fuelles esta equilibrada por los fuelles de compen-
sacion a través de un sistema de tirantes. Las unicas

fuerzas que se transmiten al equipo son las fuerzas de

deformacion del fuelle, que generalmente son muy bajas.

Esta se reco-

mienda ampliamente

para absorber el golpe

de ariete.

18



S?/VL@JFM@ /00

Las Juntas de Expansion serie JFM. 700 o Compensador de Dilatacion Tipo x

constan de un fuelle, un tubo, una guia y una camisa exterior permitiendo absorber
movimientos axiales considerablemente grandes, ya que en este caso la longitud del
fuelle esta menos restringida, debido a que la presion del fluido actua externamente
sobre el mismo lo que le da mayor resistencia

3]
al retorcimiento, el cual seria inevitable en una N ”% %‘“ ES N

Junta de Expansion con fuelle normal. E E

19
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Juntas de Expansion Metalicas

Productos Especiales

Junta Tipo Plato

Dresser

&

Esquina tipo camara

Juntas Rectangulares

20



Colocacion de Guias en Tuberias

El siguiente grafico muestra el maximo espacio sugerido para la colocacién

de guias en tuberias de Acero al Carbodn solo para movimiento Axial.

Espacio entre Guias en Ft.
8

+ $ +
150 200 250

.3
o
g
=

Maxima presion en psi
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Juntas de Expansion Metalicas

Instalacion

Las Juntas de Expansion son suministradas con la longi-
tud requerida y protegidas con separadores o barras de embar-
gue mismas que deberan ser retiradas después de instalar la

Junta.

Barras de Embarque

22



Hoja de Pedido

Datos del Cliente
Empresa: Fecha:
Contacto:
Teléfono Extension:
E-mail(1): E-mail(2):

Datos Técnicos de Operacion

Presion de Trabajo Temperatura de Fluido
Tipo de Fluido Velocidad de Fluido Estado del Fluido
IGgl Liq|:ui|do C%lal
Construccion de la Junta de Expansion
JFMe : Tipo de Extremos
@ Nominal: Longitud Total:

, . Accesorios (especificar
Numero de Liminas: P

material):
Tipo de Materiales
Fuelle: I:I Extremos: I:I
Material del Fuelle
. 304
« 310 Tirantes de Control | 4T
Soldable S
« 316 Anillos de Refuerzo | +R
Bridado
« 316L Liner +L B(1,2,3)
Vanstone V
. 321 Camisa Exterior +C
. Monel
. Inconel
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